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Реферат

Объектом исследования является система теплоснабжения централизованной зоны теплоснабжения Муниципального образования городского поселения «Город Кремёнки».
Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения городского поселения «Город Кремёнки» по критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения Муниципального образования ГП «Город Кремёнки».

Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 N 154"О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" в рамках данного раздела рассмотрены основные вопросы: 

· Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения;

· Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей;

· Перспективные балансы теплоносителя;

· Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии;

· Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей;

· Перспективные топливные балансы;

· Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение;

· Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций);

· Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии;

· Решения по бесхозяйным тепловым сетям.
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Введение.

Проектирование систем теплоснабжения поселений представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2028 года.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей, и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения ГП «Город Кремёнки» Жуковского района Калужской области до 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также  Постановление от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения"

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, результаты проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчётности, а также методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения.
 В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные администрацией городского поселения и эксплуатирующей организацией УМП "Жилищник".
Краткая характеристика городского поселения «Город Кремёнки»
Городское поселение «Город Кременки» расположено на территории Жуковского района Калужской области. Город Кременки находится на границе Калужской и Московской областей в 32 км от районного центра город Жуков и в 7 км от города Протвино Московской области. Население 11 823 жителей (перепись населения 2010). 
Включает в себя компактно и комплексно застроенную многоэтажными домами территорию:
· присоединенную в 2006 году территорию бывшей деревни Кремёнки, застроенную индивидуальными жилыми домами;

· примыкающий к основной застройке ЗАО санаторно-оздоровительный комплекс "Вятичи";
· обособленную от основной застройки территорию микрорайона "Родники" в составе НОПК "Родники", ДНТ "Родники" и садовое товарищество "Сосновый бор";
· обособленную от основной застройки территорию бывшей базы отдыха "Курчатовец" в составе действующей базы отдыха ОАО "Центр отдыха и спорта "ОленКур" и двух многоэтажных жилых домов;
· обособленную от основной застройки территорию садового товарищества "Охотник".
Территория городского поселения «Город Кремёнки» и ее состав

Площадь поселения — 222,7 гектаров (2,2 кв. км). Устав муниципального образования «Город Кремёнки» принят постановлением городской Думы муниципального образования «Город Кременки» от 14 октября 1998 г. № 12. 

Административным центром городского поселения является город Кремёнки. Границы МО ГП «Город Кремёнки» представлены на рисунке 1.
Освещаемая территория расположена в пределах Протвинской низины. Основные черты рельефа были заложены в дочетвертичное время. Эта местность в дочетвертичное время входила в комплекс ландшафтов долины Пра-Оки. Выравнивание рельефа произошло в период таяния Московского ледника. Высшие отметки рельефа расположены на севере площади и составляет 140 м, низшие приурочены к урезу вод р.Протвы – 111,5 м. Абсолютный перепад в рельефе территории составил 28,5 м. Относительные перепады по эрозионным врезам не превышают 5 м.
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Рисунок 1 – Границы МО ГП «Город Кремёнки».
Климат

Климат Городского поселения «Город Кремёнки», как и всей Калужской области, умеренно континентальный с четко выраженными сезонами года. Характеризуется теплым летом, умеренно холодной с устойчивым снежным покровом зимой и хорошо выраженными, но менее длительными переходными периодами – весной и осенью. 

Согласно строительно-климатическому районированию, рассматриваемая территория находится в подрайоне IIВ, характеризующимся в целом благоприятными условиями для строительства.

В годовом ходе с ноября по март отмечается отрицательная средняя месячная температура, с апреля по октябрь – положительная. Самый холодный месяц года - январь, с температурой воздуха -9°…-11°. Минимальная температура воздуха составляет -46С, а максимальная +38С. В пониженных или защищенных от ветра местах абсолютный минимум достигал -48...-52. В течение холодного периода (с ноября по март месяцы) часты оттепели. Оттепелей не бывает только в отдельные суровые зимы. Июль – самый теплый месяц года. Средняя температура воздуха в это время, незначительно изменяясь по территории, колеблется около +18°С. В отдельные годы в жаркие дни максимальная температура воздуха достигала +36...+39°С. Весной и осенью характерны заморозки. Весной заморозки заканчиваются, по средним многолетним данным 8-14 мая, первые осенние заморозки отмечаются 21-28 сентября. 

В зависимости от характера зим, их снежности и температурного режима изменяется глубина промерзания почвы, которая колеблется в отдельные зимы от 25 до 100 см, в среднем составляя 64 см. Многолетняя средняя продолжительность промерзания почвы составляет 150-180 дней. В таблице 1 представлены основные строительно-климатические характеристики температурного режима.
Таблица 1 – Строительно-климатические характеристики температурного режима
	Средняя температура наружного воздуха, °С
	Продолжительность периода, сут.

	Наиболее холодных суток
	Наиболее холодной пятидневки
	Наиболее холодного периода
	Отопительного периода
	Со среднесуточной температурой +8°С (отопительного периода)
	Со средней суточной температурой воздуха 0°С

	-31
	-27
	-13,5
	-3,25
	207 -214
	145-150


Осадки. По количеству выпадающих осадков территория относится к зоне достаточного увлажнения. За год в среднем за многолетний период выпадает 654 мм осадков. Большая часть 441 мм приходится на теплый период года и 213 мм – на холодный. В годовом ходе месячных сумм осадков максимум наблюдается в июле (в среднем 89 мм осадков), минимум - в марте (44 мм осадков). Обычно две трети осадков выпадает в теплый период года (апрель - октябрь) в виде дождя, одна треть - зимой в виде снега. Осадки, выпадающие в твердом виде с ноября по март, образуют снежный покров. Образование устойчивого снежного покрова обычно начинается на севере района 28 ноября и заканчивается на юге 7 декабря. Число дней со снежным покровом - 130-145. Высота снежного покрова в среднем составляет 47 см, в отдельные годы доходит до 70 см. Максимальной высоты снежный покров достигает в конце февраля – начале марта.
Ветер. Ветровой режим характеризуется преобладанием в течение года потоков западного и юго-западного направления. В зимний период преобладают ветры южного и юго-западного направлений, в летний – северные и западные ветры.

Средняя годовая скорость ветра на территории составляет 3,6 м/с. Самые ветреные месяца со средней скоростью ветра более 4,0 м/с– это период с ноября по март включительно. Наименьшие скорости ветра отмечаются в августе. Ветровой режим оказывает существенное влияние на перенос и рассеивание загрязняющих веществ. Особенно это относится к ветрам со скоростью 0-1 м/сек.
Микроклиматические особенности
Важное значение в формировании ветрового режима играют орографические особенности рельефа. В непродуваемых долинах рек, ручьев, оврагов отмечается существенное снижение скорости ветрового потока (до 25%), увеличивается вероятность образования застойных зон. На микроклиматические особенности территории оказывает влияние также растительность и водные поверхности. В лесных массивах температура воздуха летом на 2-4 ниже, а зимой выше, чем в застроенной территории.
Таблица 2. Среднемесячные температуры воздуха.

	Среднемесячная температура воздуха г. Кремёнки,  °C

	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь

	−11,5
	−7
	−2
	2
	6
	11
	16,5
	10,5
	6
	2,5
	−1,5
	−6,5


1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения

1.1. Функциональная структура теплоснабжения.

В настоящее время на территории ГП «Город Кремёнки» в сфере централизованного теплоснабжения осуществляет свою деятельность одна организация УМП «Жилищник». Данная организация эксплуатирует на праве аренды тепловые сети и источники тепловой энергии (котельную №1 и котельную №2), являющихся собственностью МО ГП «Город Кремёнки».
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Рисунок 1.1.1 – Функциональная схема централизованного теплоснабжения

1.2. Источники тепловой энергии.

Источниками централизованного теплоснабжения в г. Кремёнки являются 2 газовых котельных. Также функционирует индивидуальная газовая комплектно-блочная котельная ЗАО Санаторий «Вятичи». См. таблицу 1.2.1.
Таблица 1.2.1 – Перечень котельных
	№ п/п
	Наименование котельной
	Адрес

	1
	Котельная №1
	г. Кремёнки, ул. Ленина

	2
	Котельная №2
	г. Кремёнки, ул. Лесная, д.4

	3
	Комплектно-блочная котельная
	г. Кремёнки, ул. Мира


Котельные обеспечивают тепловой энергией социально значимые объекты, жилые дома и общественно-деловую застройку.
1.2.2 Котельная №1 и №2
Котельная №1 располагается в городе Кремёнки по адресу ул. Ленина д.4. Котельная №2 располагается по адресу ул. Лесная д.4. Котельные абсолютно идентичны, за исключением водоподготовки (на котельной № 1 отсутствует водоподготовка).
Котельная оборудована тремя водогрейными котлами КВ-Г-7,56-150 (рисунок 1.2.1.1), мощностью 6,5 Гкал/ч каждый; блоком сетевых насосов БСН 65/345, контактными теплообменниками, циркуляционными и подпиточными насосами.

Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на отопление и горячее водоснабжение.
Установленная мощность котельной – 19,5 Гкал/ч (22,7 МВт).

[image: image5.png]



Рисунок 1.2.1.1 – Котельная №2
Блок сетевых насосов представлен на рисунке 1.2.1.2.
Все материалы и оборудование сертифицированы для применения на территории России.
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Рисунок 1.2.1.2 – Блок сетевых насосов

На котельной в качестве основного топлива использует природный газ, резервное топливо отсутствует.
Природный газ через ГРП на котельной поступает на горелочные устройства котлов. Схема газопроводов котельной представлена на рисунке 1.2.1.3. Отходящие газы отводятся через газоходы в дымовые трубы.
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Рисунок 1.2.1.3 – Схема газопроводов котельной
В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 115-70оС с качественным регулированием, зависящим от температуры наружного воздуха. Температурный график представлен на рисунке 1.2.1.4.

Система теплоснабжения одноконтурная закрытая двухтрубная. Подпитка системы теплоснабжения предусмотрена от городского водопровода холодной воды. Химический анализ исходной воды соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения».
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Рисунок 1.2.1.4 – Температурный график котельных
В котельной организован учет потребленной электроэнергии, природного газа, холодной воды и тепловой энергии.
Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в таблице 1.2.1.1 и на рисунке 1.2.1.5. Обобщенная информация о котельной представлена в таблице 1.2.1.2 и 1.2.1.3.
Таблица 1.2.2.1 – Состав и характеристика основного оборудования котельной
	№

п/п
	Тип

котлоагрегата
	Год ввода в эксплуа-тацию
	Установленная мощность
	Износ оборудования,%
	КПД

Котлов брутто
	Уд. расход топлива на выработку тепла, 

кг.у.т./Гкал

	
	
	
	Гкал/ч
	МВт
	
	
	

	1
	КВ-Г-7,56-150
	-
	6,5
	7,56
	-
	95
	149


Режимная карта представлена на рисунке 1.2.1.6
Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии не предоставлена.
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Рисунок 1.2.1.5 – Список оборудования котельной

Таблица 1.2.1.2 – Обобщенная информация о котельных №1 и №2 за 2012г
	Вид деятельности
	Период работы
	Автоматизированная
	Схема теплоснабжения
	Расчетный температурный график
	Установленная мощность котельной, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовая выработка тепла, Гкал(год)
	Собственные нужды, 

Гкал(год)
	Потери в тепловых сетях, тыс.
Гкал(год)
	Полезный отпуск тепловой энергии на отопление,
Гкал (год) 
	Дата ввода в эксплуатацию

	Теплоснаб-жение
	Круглый год
	-
	Закрытая
	115/70
	6,5
	
	79 378,5
	1 652,6
	11 982,6
	65 743,2
	-


Таблица 1.2.1.3 – Обобщенная информация о котельных №1 и №2 за первое полугодие 2013г

	Вид деятельности
	Период работы
	Автоматизированная
	Схема теплоснабжения
	Расчетный температурный график
	Установленная мощность котельной, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовая выработка тепла, Гкал(год)
	Собственные нужды, 

Гкал(год)
	Потери в тепловых сетях, тыс.
Гкал(год)
	Полезный отпуск тепловой энергии на отопление,
Гкал (год) 
	Дата ввода в эксплуатацию

	Теплоснабжение
	Круглый год
	-
	Закрытая
	115/70
	6,5
	
	43890,3
	877,8
	5964,1
	37048,4
	-
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Рисунок 1.2.1.6 – Режимная карта котлов

1.3.  Тепловые сети
Общая протяженность тепловых сетей на балансе администрации составляет 9884,2 метра в двухтрубном исчислении.

Тепловые сети от котельной предусмотрены двухтрубные радиальные с подачей теплоносителя на отопление и горячее водоснабжение. Система теплоснабжения открытая.
Присоединение внутренних систем теплопотребления к наружным тепловым сетям осуществляется как с помощью узлов смешения (элеваторы), так и без элеваторов.

В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 115-70 оС с качественным регулированием, зависящим от температуры наружного воздуха. Температурный график представлен в разделе 1.2.1, рисунок 1.2.1.4.
Схема тепловых сетей централизованного теплоснабжения городского поселения от котельных №1 и №2 представлены на рисунке 1.3.1.

Общая характеристика тепловых сетей с разбивкой по диаметрам представлена в таблицах 1.3.1 и 1.3.2, а на рисунках 1.3.2 и 1.3.3 представлена протяженность сетей каждого диаметра в процентном соотношении от общей длины для котельной №1 и котельной №2 соответственно.
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Рисунок 1.3.1 – Схема тепловых сетей ГП «город Кремёнки»

Таблица 1.3.1 – Характеристика тепловых сетей от котельной №1
	№ п/п
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	ТК-3
	ТК-1
	146
	0,4
	0,4
	Подземная бесканальная

	2
	ТК-3
	ТК-3-5
	108
	0,4
	0,4
	Подземная бесканальная

	3
	Котельная №1
	ТК-3
	75
	0,4
	0,4
	Подземная бесканальная

	4
	ТК-3-5
	ТК-4
	64
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	5
	ТК-6
	ТК-7-1
	33
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	6
	ТК-5
	ТК-6
	22
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	7
	ТК-4
	ТК-5
	122
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	8
	ТК-7-1
	ТК-7
	38
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	9
	ТК-3
	уз.3.1
	10
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	10
	уз.3.1
	ТК-3-1
	70
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	11
	ТК-3-1
	ТК-3-3
	79
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	12
	ТК-3-3
	ТК-3-4
	38
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	13
	ТК-31
	ТК-32
	36
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	14
	ТК-7-1
	уз.7.1
	87
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	15
	уз.7.1
	ул. Строителей, 1
	2
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	16
	ТК-30
	ТК-31
	22
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	17
	уз.7.1
	ТК-7-2
	36
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	18
	ТК-7-2
	уз.7.2
	72
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	19
	уз.7.2
	ул. Строителей, 3
	2
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	20
	уз.7.2
	уз.7.2
	20
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	21
	уз.7.2
	ТК-30
	22
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	22
	ТК-46
	ТК-47
	33
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	23
	ТК-47
	ТК-48
	49
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	24
	ТК-48
	ТК-49
	40
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	25
	ТК-49
	ТК-50
	65
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	26
	ТК-53
	ТК-54
	58
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	27
	уз.32.1
	ТК-33
	90
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	28
	ТК-32
	уз.32.1
	62
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	29
	ТК-5
	ТК-46
	48
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	30
	ТК-52
	ТК-53
	20
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	31
	ТК-51
	ТК-52
	76
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	32
	ТК-50
	ТК-51
	18
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	33
	ТК-55
	ТК-56
	42
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	34
	ТК-54
	ТК-55
	20
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	35
	ТК-33
	уз.33.1
	32
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	36
	уз.33.1
	ТК-32
	10
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	37
	ТК-57
	ул. Мира, 8
	28
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	38
	ТК-58
	ул. Мира, 9
	10
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	39
	уз.30.1
	ул. Молодежная, 2
	15
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	40
	ТК-30
	уз.30.1
	89
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	41
	ТК-56
	ТК-57
	45
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	42
	ТК-52
	ТК
	27
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	43
	ТК-32
	ТК-32-1
	39
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	44
	ТК-49
	ул. Циолковского, 4
	125
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	45
	ТК-3-5
	уз.3.2
	35
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	46
	уз.3.2
	Т.Ц. "Технодром"
	6
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	47
	уз.3.1
	ТК-3-5
	30
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	48
	ТК-3-1
	ТК-3-2
	48
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	49
	ТК-57
	ТК-58
	30
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	50
	уз.30.1
	ул. Молодежная, 3
	50
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	51
	уз.3.3
	ул. Солнечная, 3
	5
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	52
	ТК-7-2
	Школа №1
	48
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	53
	ТК-3-4
	ул. Солнечная, 5
	39
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	54
	ТК-3-2
	ул. Солнечная, 7
	38
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	55
	ТК-32
	ТК-33-2
	44
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	56
	уз.3.4
	ул. Ленина 7 (в1-3)
	60
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	57
	ТК-4
	Здание 5
	5
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	58
	ТК-3-3
	уз.3.3
	15
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная


	59
	ТК-6
	уз.3.4
	6
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	60
	ТК-31
	Маг. "Манеж"
	29
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	61
	уз.32.2
	уз. 32.3
	51
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	62
	ТК-32-1
	ул. Победы, 5
	22
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	63
	уз.7.2
	уз. 7.3
	17
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	64
	ТК-32-1
	уз.32.2
	79
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	65
	ТК-32
	ул. Победы, 1
	18
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	66
	ТК-48
	ул. Ленина, 17
	35
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	67
	ТК-32-1
	ул. Победы, 3
	18
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	68
	уз.3.3
	ул. Солнечная, 3
	30
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	69
	ТК-32
	ул. Молодежная, 7
	48
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	70
	уз.33.1
	ул. Молодежная, 4
	84
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	71
	ТК-33-2
	ул. Молодежная, 5
	40
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	72
	ТК-33-2
	ул. Молодежная, 6
	29
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	73
	уз.32.2
	ул. Победы, 6
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	74
	ТК-56
	уз.56.1
	17
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	75
	уз.32.1
	Здание 10
	30
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	76
	ТК-46
	ул. Ленина, 11
	23
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	77
	ТК-47
	ул. Ленина, 13
	23
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	78
	ТК-1-1
	Насосная холодной воды
	33
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	79
	ТК-1-1
	КНС
	18
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	80
	уз.3.2
	Т.Ц. "Технодром"
	51
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	81
	ТК-48
	ул. Ленина, 15
	23
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	82
	ТК-1
	ТК-1-1
	40
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	83
	ТК-3-5
	Бывшая котельная
	30
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	84
	уз. 32.3
	ул. Молодежная, 8
	22,7
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	85
	ТК-57
	ул. Мира, 7
	34
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	86
	уз. 7.3
	Музык. школа
	15
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	87
	уз.3.4
	ул. Ленина 7 (в4)
	40
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	88
	ТК
	ул. Мира, 3
	5
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	89
	ТК
	Дом культуры
	40
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	90
	ТК-53
	ул. Мира, 4
	16
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	91
	ТК-54
	ул. Мира, 5
	32
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	92
	ТК-50
	Поликлиника
	10
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	93
	ТК-55
	ул. Мира, 6
	16
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	94
	уз.56.1
	Туалет
	11
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная

	95
	уз.56.1
	Музей
	18
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная
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Рисунок 1.3.2 – Протяженность сетей в зависимости от их диаметра (котельная №1)
Характеристика тепловых сетей от котельной №2 по длинам, диаметрам и типу прокладки представлена в таблице 1.3.2.
Таблица 1.3.2 – Характеристики тепловых сетей котельной №2
	№ п/п
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети

	1
	ТК-7
	ТК-8
	199
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	2
	ТК-8
	ТК-39
	113
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	3
	ТК-39
	уз.39.2
	40
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	4
	уз.39.2
	ТК-40
	110
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	5
	ТК-26
	ТК-25
	100
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	6
	ТК-25
	ТК-24
	72
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	7
	ТК-10
	ТК-11
	74
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	8
	Котельная №2
	ТК-26
	103
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	9
	ТК-9
	ТК-10
	71
	0,3
	0,3
	Подземная бесканальная

	10
	ТК-9
	ТК-9А
	51
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	11
	ТК-18
	ТК-9А
	102
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	12
	ТК-40
	ТК-9
	80
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	13
	ТК-24
	ТК-18
	128
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная

	14
	ТК-12
	ТК-13
	85
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	15
	ТК-13
	ТК-14
	89
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	16
	ТК-11
	ТК-12
	71
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	17
	ТК-26
	ТК-27
	144
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная

	18
	ТК-14
	ТК-14-1
	116
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	19
	ТК-12
	уз.12.1
	7
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	20
	уз.12.1
	ул. Дашковой, 7 (в1)
	2
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	21
	ТК-27
	ТК-28
	69
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	22
	ТК-18
	ТК-19
	114
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	23
	ТК-20
	ТК-21
	67
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	24
	ТК-19
	ТК-20
	72
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная

	25
	ТК-9
	ул. Дашковой, 1
	83
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	26
	ТК-10
	уз.12.3
	56
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	27
	уз.12.3
	ул. Дашковой, 3
	3
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	28
	ТК-14-2
	ТК-14-3
	46
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	29
	уз.12.1
	уз.12.9
	74
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	30
	уз.12.9
	ТК-12-1
	42
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	31
	уз.12.9
	ул. Дашковой, 7 (в2-4)
	2
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	32
	уз.14.1
	ул. Школьная, 5
	35
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	33
	ТК-14-1
	уз.14.1
	64
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	34
	ТК-14-1
	Школа №2
	80
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	35
	ТК-21
	ТК-22
	67
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	36
	уз.14.1
	ТК-14-2
	123
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная

	37
	ТК-23
	ул. М.Жукова, 3
	86
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	38
	ТК-22
	ТК-23
	60
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	39
	ТК-22
	ул. М.Жукова, 5
	82
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	40
	уз.24.1
	ТК
	10
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	41
	ТК-12-1
	уз.12.2
	139
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	42
	уз.25.2
	ул. Лесная 3
	3
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	43
	уз.25.1
	уз.25.2
	24
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	44
	уз.25.1
	ул. Лесная 3
	3
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	45
	ТК-23
	уз.25.1
	70
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	46
	ТК
	Произв. корпус СМУ-5
	11
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	47
	уз.12.3
	ул. Дашковой, 3
	25
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	48
	ТК-24
	уз.24.1
	82
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	49
	ТК-27
	уз.27.1
	78
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	50
	ТК-11
	ТК-11-1
	32
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	51
	ТК-14-3
	ТК-14-4
	62
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	52
	уз.12.8
	ул. Дашковой, 5 (в1-2)
	2
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	53
	ТК-20
	ул. М.Жукова, 9
	82
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	54
	уз.24.1
	Новое СМУ-5
	69
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	55
	ТК-21
	ул. М.Жукова, 7
	89
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	56
	ТК-11
	уз.12.8
	32
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная

	57
	ТК-14
	уз.14.2
	394
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	58
	уз.12.5
	уз.12.6
	28
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	59
	уз.12.10
	ул. Дашковой, 12 (в2-3)
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	60
	ТК-39
	уз.39.2
	28
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	61
	уз.12.2
	ул. Дашковой, 12 (в1)
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	62
	уз.39.2
	уз.39.4
	30
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	63
	уз.27.2
	ООО "ОПТ Рейдер"
	32
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	64
	ТК-11-1
	уз.12.5
	32
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	65
	уз.14.4
	ул. Осенняя, 3
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	66
	уз.12.5
	ул. М.Жукова, 1 (в1)
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	67
	уз.25.2
	уз.25.3
	24
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	68
	ТК-14
	ул. Школьная, 1
	57
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	69
	уз.25.3
	ул. Лесная 3
	3
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	70
	уз.12.6
	ул. М.Жукова, 1 (в2-4)
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	71
	уз.12.8
	ул. Дашковой, 5 (в3-4)
	55
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	72
	ТК-14-2
	ул. Школьная, 3
	55
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	73
	уз.12.2
	уз.12.10
	42
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	74
	уз.12.10
	уз.12.11
	76
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	75
	уз.12.11
	ул. Мира, 10 (в1-2)
	2
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	76
	уз.39.2
	Д/с №2 "Родничок"
	36
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	77
	уз.14.4
	ул. Осенняя, 3
	32
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	78
	ТК-12-1
	Д/с №1 "Теремок"
	36
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная

	79
	ТК
	СК "Атлант"
	40
	0,07
	0,05
	Подземная бесканальная

	80
	ТК-11-1
	уз.12.4
	26
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	81
	уз.12.4
	ул. М.Жукова, 1 (в7)
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	82
	ТК-14-4
	уз.14.4
	84
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	83
	ТК-8
	ул. Строителей, 8
	67
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	84
	уз.39.1
	ул. Победы, 8
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	85
	уз.12.12
	ул. Мира, 10 (в3)
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	86
	уз.12.11
	уз.12.12
	62
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	87
	уз.39.3
	ул. Победы, 10
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	88
	уз.12.7
	ул. М.Жукова, 1 (в5)
	2
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	89
	уз.12.6
	уз.12.7
	122
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	90
	ТК-9А
	ул. Победы, 12
	108
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	91
	уз.25.3
	ул. Лесная 3
	27
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	92
	ТК-19
	ул. Лесная, 7
	45
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	93
	уз.39.2
	уз.39.1
	55
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	94
	ТК-19
	ул. Лесная, 9
	65
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	95
	ТК
	Старое СМУ-5
	30
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	96
	ТК-25
	ТК
	66
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	97
	ТК-28
	Газовая служба
	71
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	98
	уз.39.4
	уз.39.3
	40
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	99
	уз.39.3
	уз.39.5
	42
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная

	100
	уз.14.3
	ул. Мира, 14
	5
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	101
	уз.14.2
	уз.14.3
	38
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	102
	уз.14.2
	ул. Мира, 13
	21
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	103
	ТК-40
	Аптека
	15
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	104
	уз.12.7
	ул. М.Жукова, 1 (в6)
	20
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	105
	уз.12.4
	ул. М.Жукова, 1 (в8)
	35
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	106
	уз.39.1
	ул. Молодежная, 9
	60
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	107
	уз.12.12
	ул. Мира, 10 (в4)
	35
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	108
	ТК
	ГРП-102
	88
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	109
	ТК
	ООО "Гармония"
	2
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	110
	уз.27.2
	ТК
	49
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	111
	уз.27.1
	уз.27.2
	55
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	112
	уз.27.1
	Пож.часть
	3
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	113
	уз.39.5
	ул. Молодежная, 10
	19,5
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	114
	ТК-14
	маг.Пятерочка
	17
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная

	115
	ТК-9А
	уз.9.1
	8
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная

	116
	уз.9.1
	Кафе "Грот"
	29
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная

	117
	уз.9.1
	Магазин ИП Пустовалова
	4
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная
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Рисунок 1.3.3 – Протяженность сетей в зависимости от их диаметра (котельная №2)

Фактические пьезометрические графики тепловых сетей от котельных №1 и №2 до самого удаленного потребителя, расположенного по адресу ул. Мира 14, представлены на рисунке 1.3.4.
Расчет выполнен по следующим исходным данным:
Котельная №1:

· Напор в подающей линии 70 м – прямой, 40 м – обратный;

· Расход в прямом трубопроводе 215 т/ч. (исходя из расчетов, основанных на представленных заказчиком тепловых нагрузках);

· Расход воды на подпитку 68 т/ч;
Котельная №2:

· Напор в подающей линии 75 м – прямой, 30 м – обратный;

· Расход в прямом трубопроводе 342 т/ч. (исходя из расчетов, основанных на представленных заказчиком тепловых нагрузках);

Пьезометрический график показывает, что данная котельная обеспечивает необходимый располагаемый напор на тупиковом потребителе.
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Рисунок 1.3.3 – Фактический пьезометрический график тепловых сетей

1.4. Зоны действия источников тепловой энергии.

На территории городского поселения «город Кремёнки» действуют два источника централизованного теплоснабжения:

- котельная №1;
- котельная №2.
Границы зон действия централизованного теплоснабжения города Кремёнки представлены на рисунке 1.4.1.
[image: image16.jpg]



Рисунок 1.4.1 – Зоны действия котельных №1 и №2
1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

Расчетная тепловая нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения от котельной №1 и №2 приведена в таблице 1.5.1.

Выработка тепла в 2012 г котельной составила 79 378,5 Гкал, отпущенная тепловая энергия с коллекторов 65 743,2 Гкал.

Таблица 1.5.1 – Расчетные тепловые нагрузки потребителей
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1.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

Установленная тепловая мощность одной котельной города Кремёнки составляет 19,5 Гкал/ч, располагаемая мощность – 19,09 Гкал/ч.

Суммарная тепловая нагрузка потребителей котельной №1 составляет 13,016 Гкал/ч, из них на ГВС приходится 1,963 Гкал/ч.

Суммарная тепловая нагрузка потребителей котельной №2 составляет 14,252 Гкал/ч, из них на ГВС приходится 2,243 Гкал/ч.
Резервная тепловая мощность котельной №1 – 4,11 Гкал/ч;
котельной №2 – 1,99 Гкал/ч.
Резерв тепловой мощности представлен в таблице 1.6.1.

Таблица 1.6.1 – Резерв тепловой мощности котельной
	Котельная
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	Собственные нужды, Гкал/ч
	Тепловые потери в сетях, Гкал/ч
	Резерв Гкал/ч

	Котельная №1
	19,5
	13,016
	0,41
	1,96
	4,11

	Котельная №2
	19,5
	14,252
	0,41
	2,25
	2,59


На рисунках 1.6.1 и 1.6.2 представлены балансы тепловой мощности котельных №1 и №2 за последний год.
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Рисунок 1.6.1 – Баланс тепловой мощности котельной №1
[image: image25.png]6000

5000

2000

1000

mQ, Mkan| 7526

5991

5640

4689

1823

10

11

12

1292

1335

1335

2076

4746

5362

6533





Рисунок 1.6.2 – Баланс тепловой мощности котельной №2
1.7.  Балансы теплоносителя

Водно-химический режим должен обеспечивать работу водогрейных котлов и систем теплоснабжения без повреждений их внутренних поверхностей вследствие коррозии металла, отложений накипи и шлама.
В таблице 1.7.1 представлены данные по подпитке тепловой сети, которые были приняты, исходя из расчетов, основанных на представленных заказчиком тепловых нагрузках.
Таблица 1.7.1 – Балансы теплоносителя
	Наименование котельной
	Номинальная производительность ВПУ, м3/ч
	Среднечасовая фактическая подпитка тепловой сети, т/ч
	Норм. утечка теплоносителя из тепловой сети, т/ч

	Котельная № 1
	-
	
	

	Котельная № 2
	-
	
	


1.7.1.  Котельная №1
На котельной №1 отсутствует водоподготовка. Вода поступает с котельной №2
1.7.2. Котельная №2

На котельной №2 используется комплексон.
Автоматическая система дозирования реагентов является эффективным способом водоподготовки с помощью реагента Комплексон-6.
Реагент Комплексон-6 позволяет обрабатывать подпиточные воды, насыщая их определенной концентрацией ингибиторов, способствующих замедлению или предотвращению процессов образования накипи или коррозии, что немаловажно для металлических систем отопления и горячего водоснабжения.

Расход реагента для ХВО составляет 216 т/год.

Применение АСДР Комплексон-6 позволяет увеличить продолжительность эксплуатационного срока котлов, систем отопления и ГВС, а также повысить эффективность работы котельных установок.

Принцип работы реагента Комплексон-6 основан на свойствах реагента как адсорбента избирательного действия, препятствующих образованию кристаллов карбонатов кальция и магния и замедляющих окислительные процессы, которые приводят к коррозии металлических систем. Кроме того система разрушающе воздействует на уже отложившиеся кристаллы накипи.

Если требуется эффективная водоподготовка — комплексон-6 обеспечит автоматический контроль состояния воды в отопительных системах и системах ГВС. Расход реагента рассчитывается автоматически по показаниям расхода воды и полностью предотвращает передозировку реагента, которая недопустима при эксплуатации систем ГВС закрытого и открытого типа.

Для удаления из воды растворенных в ней коррозионно-активных газов – кислорода и свободной углекислоты, на котельной установлен деаэратор вакуумный ДВ-75.
Процесс деаэрации воды основан на повышении ее температуры до кипения, при котором происходит выделение газов из воды.

Содержание кислорода в сетевой воде не должно превышать 0,05мг/кг.

В таблицу 1.7.2.1 сведены основные требования к показателям качества пропиточной воды.

Таблица 1.7.2.1 – Требования к качеству сетевой воды для водогрейных котлов
	Наименование
	Система теплоснабжения

	
	Закрытая
	Открытая

	
	Температура воды за котлом

	
	До 115
	150
	До 115
	150

	
	Топливо

	
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ

	Прозрачность по шрифту, см, не менее
	30
	40

	Карбонатная жесткость сетевой воды с PH до 8.5 мкг-экв/кг.
	800
	700
	750
	600
	800
	700
	750
	600

	Условная сульфатно-кальциевая жесткость, мг-экв/кг
	4,5
	1,2
	4,5
	1,2

	Растворенный кислород
	50
	30
	50
	30

	Содержание соединений железа в пересчете на Fe, мкг/кг
	600
	500
	500
	400
	300
	300
	300
	250

	Значение PH при t=25oC
	от 7 до 11
	от 7 до 8,5

	Свободная углекислота
	Должна отсутствовать или находится в пределах, обеспечивающих PH>7

	Масла и нефтепродукты мг/кг, не более
	1
	


1.8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Основным топливом котельной является природный газ высокого давления, резервное топливо отсутствует. Газоснабжение города Кременки осуществляется по межпоселковому стальному газопроводу высокого давления диаметром 219 мм, от техплощадки ГНЦИФВЭ города Протвино, протяженностью 3,8 км на балансе ОАО «КАЛУГАОБЛГАЗ». Распределение газа по давлению осуществляется по 3-х ступенчатой схеме газопроводами высокого давления до 0,3 МПа, газопроводами среднего давления и газопроводами низкого давления до 0,005 МПа. Связь между ступенями предусматривается только через стационарные и шкафные газорегуляторные пункты (ГРПШ). 

Снабжение топливом производится от газопровода высокого давления через ГРП котельной, откуда газ низкого давления поступает к котлам.

Фактический объем потребления природного газа на 2012 год на котельной №1 составил 5,88 млн.м3. На рисунке 1.7.1. представлен график расхода природного газа по месяцам.
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Рисунок 1.7.1 – Расход природного газа котельной
Фактический объем потребления природного газа на 2012 год на котельной №2 составил 6,7 млн.м3. На рисунке 1.7.1. представлен график расхода природного газа по месяцам.
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Рисунок 1.7.1 – Расход природного газа котельной №2
1.9. Надежность теплоснабжения

Централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергии осуществляется от 2 котельных, схема тепловых сетей радиальная. Автономные источники теплоснабжения потребителей 1 категории надежности не предусмотрены.

1.10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

В таблице 1.10.1 представлены технико–экономические показатели УМП «Жилищник» в натуральном и стоимостном выражении за 2012 г.

Таблица 1.10.1. Технико-экономические показатели
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1.11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

Тарифы на тепловую энергию для организаций осуществляющих услуги теплоснабжения в муниципальном образовании утверждаются на календарный год соответствующим постановлением министерства конкурентной политики и тарифов Калужской области.
Стоимость отпущенной гигакалории за период с 2011 по 2013 год представлена в таблице 1.11.1.

Тарифы установлены в одноставочном исчислении.

Таблица 1.11.1 – Тарифы на тепловую энергию, руб./Гкал
	Наименование организации
	2011
	2012
	2013

	
	
	
	01.01 – 30.06
	01.07 – 31.12

	УМП "Жилищник"
	973,74
	1149,01
	1282,49
	1599,74
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Рисунок 1.11.1 – Тарифы на тепловую энергию 2011– 2013 годах, руб./Гкал
1.12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
На сегодняшний день система теплоснабжения городского поселения «город Кременки» находится в удовлетворительном состоянии.

Теплоснабжение поселка осуществляется по двухтрубной системе с открытым водоразбором на горячее водоснабжение.
Согласно №190-ФЗ необходимо до 1 января 2022 года перейти на закрытую систему теплоснабжения.

2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения

Выработка тепла в 2012 г котельной составила 79 378,5 Гкал, отпущенная тепловая энергия с коллекторов 65 743,2 Гкал.

По данным плана генерального развития поселка на ближайшую и длительную перспективу (до 2028 года) планируется строительство жилых домов на общую нагрузку 2,31 Гкал/ч.

Зона застройки представлена на рисунке 2.1.
Жилые дома будут подключены к котельной №1. Увеличение мощности котельной не потребуется.

Суммарная подключенная нагрузка составит 15,337 Гкал/ч. Установленная мощность котельной №1 19,5 Гкал/ч.
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Рисунок 2.1 – Зона жилой застройки
3. Электронная модель системы теплоснабжения городского поселения «город Кремёнки»

Все гидравлические расчеты, приведенные в данной работе, сделаны с помощью электронной модели системы теплоснабжения, выполненной в ГИС Zulu 7.0.

Для дальнейшего использования электронной модели, теплоснабжающие организации должны быть обеспечены данной программой. 

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.
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Рисунок 3.1 – Графическое отображение электронной модели

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети.

Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Поверочный расчет тепловой сети

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями.

Разработку электронной модели системы теплоснабжения поселения, городского округа, рекомендуется выполнять с целью создания инструмента для: 

- хранения и актуализации данных о тепловых сетях и сооружениях на них, включая технические паспорта объектов системы теплоснабжения и графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа с полным топологическим описанием связности объектов; 

- гидравлического расчета тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлического расчета при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть; 

- моделирования всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии; 

- расчета энергетических характеристик тепловых сетей по показателю «потери тепловой энергии» и «потери сетевой воды»; 

- группового изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения; 

- расчета и сравнения пьезометрических графиков для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей. 

- автоматизированного формирования пути движения теплоносителя до произвольно выбранного потребителя с целью расчета вероятности безотказной работы (надежности) системы теплоснабжения относительно этого потребителя; 

- автоматизированного расчета отключенных от теплоснабжения потребителей при повреждении произвольного (любого) участка тепловой сети; 

- определения существования пути/путей движения теплоносителя до выбранного потребителя при повреждении произвольного участка тепловой сети; 

- расчета эффективного радиуса теплоснабжения в зонах действия изолированных систем теплоснабжения на базе единственного источника тепловой энергии.
4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки.
К концу расчетного периода до 2028 года тепловая нагрузка потребителей котельной №1 увеличится на 2,321 Гкал/ч и составит 15,337 Гкал/ч. Установленная мощность котельной 19,5 Гкал/ч. Следовательно, увеличение мощности котельной, для обеспечения тепловой энергией перспективных потребителей, не требуется.
Тепловая нагрузка потребителей котельной №2 не изменится, а, следовательно, увеличение мощности котельной не потребуется.
Таблица 4.1 – Баланс тепловой мощности котельной №1 с учетом тепловых потерь в сетях.
	Наименование показателя
	на 2013 год
	на 2015 год
	на 2017 год
	на 2020 год
	на 2022 год
	на 2028 год

	
	Тепловая мощность, Гкал/ч

	Установленная тепловая мощность
	19,5
	19,5
	19,5
	19,5
	19,5
	19,5

	Мощность на собственные нужды
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41

	Подключенная нагрузка
	13,016
	14,011
	15,337
	15,337
	15,337
	15,337

	Подключенная нагрузка с учетом потерь
	15,386
	16,381
	17,707
	17,707
	17,707
	17,707

	Резервные мощности
	4,11
	3,12
	1,79
	1,79
	1,79
	1,79


5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок.
На котельную № 2 рекомендуется установить устройства типа «МАУТ». Устройство "МАУТ" предназначено для эффективного решения проблем по предотвращению образований накипи и снижения коррозии в котлах, теплообменниках, трубопроводах, насосах, а так же для размыва старых карбонатных отложений. На котлах малой и средней мощности (в основном сельские котельные) устройство «МАУТ», с успехом заменяет химводоподготовку (ХВП).

Применение магнитной обработки рекомендовано в СНиП II-35-76 – «Котельные установки» - п.10.19, п.10.24 и СП 41-101-95 - «Проектирование тепловых пунктов» - п.5.6, п.5.8. и позволит достичь:

· снижения расхода химических реагентов до 35 % применяемых при регенерации фильтров; (при установке устройства на котельных с ХВО) 

· снижения интенсивности работы системы ХВО (химводообработки);
· снижения топливных ресурсов (уголь, мазут, газ) до 30 %;

· увеличения КПД системы теплоснабжения (размыв 1 мм накипи увеличивает КПД системы отопления на 6%);

· снижения трудозатрат очистке труб теплообменников, котлов, насосов и т.д.;

снижения коррозии внутренних поверхностей труб тепловых сетей, теплообменников, котлов, бойлеров и т.д.; увеличения длительности эксплуатации питательных линий котлов.
6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

Источники теплоснабжения в городском поселении «город Кремёнки» находятся в удовлетворительном состоянии и не требуют реконструкции.
На котельную №2 рекомендуется установить устройство типа «МАУТ».
7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.

Система теплоснабжения ГП «город Кременки» открытая.
Согласно №190-ФЗ необходимо до 1 января 2022 года перейти на закрытую систему теплоснабжения.

Существует два основных варианта перехода на закрытую схему ГВС:
1. Установка ИТП у абонентов;
2. От котельной до каждого потребителя вдоль существующих тепловых сетей дополнительно прокладывается две трубы для ГВС (подающая и рециркуляция) – четырехтрубная система теплоснабжения.
Тепловые сети городского поселения находятся в удовлетворительном состоянии, поэтому четырехтрубная система теплоснабжения является менее выгодной.
Так как у всех абонентов существуют индивидуальные тепловые пункты, то целесообразно установить теплообменные аппараты в уже существующих тепловых пунктах.
Список абонентов, нуждающихся в установке теплообменных аппаратов, представлен в таблице 7.1.
Таблица 7.1 – Список абонентов, нуждающихся в ТМО

	№п/п
	Наименование узла

	1
	КНС

	2
	ул. Солнечная, 7

	3
	ул. Солнечная, 5

	4
	ул. Солнечная, 3

	5
	Т.Ц. "Технодром"

	6
	Бывшая котельная

	7
	ул. Ленина, 11

	8
	ул. Ленина, 13

	9
	ул. Ленина, 15

	10
	ул. Ленина, 17

	11
	ул. Циолковского, 4

	12
	Поликлиника

	13
	ул. Мира, 3

	14
	Дом культуры

	15
	ул. Мира, 4

	16
	ул. Мира, 5

	17
	ул. Мира, 6

	18
	ул. Мира, 8

	19
	ул. Мира, 7

	20
	ул. Мира, 9

	21
	Кафе "Блюз"

	22
	ул. Строителей, 2

	23
	Ресторан "Фортуна"

	24
	ул. Строителей, 6

	25
	ул. Циолковского, 7

	26
	ул. Циолковского, 3

	27
	ул. Циолковского, 6

	28
	ул. Циолковского, 9

	29
	ул. Циолковского, 8

	30
	Дневной стационар

	31
	ул. Строителей, 1

	32
	Школа №1

	33
	ул. Строителей, 3

	34
	Музык. школа

	35
	ул. Молодежная, 2

	36
	ул. Молодежная, 3

	37
	ул. Победы, 1

	38
	ул. Молодежная, 4

	39
	ул. Молодежная, 7

	40
	ул. Молодежная, 6

	41
	ул. Молодежная, 5

	42
	ул. Победы, 3

	43
	ул. Победы, 6

	44
	ул. Молодежная, 8

	45
	ул. Победы, 5

	46
	ул. Строителей, 8

	47
	ул. Победы, 8

	48
	ул. Молодежная, 9

	49
	Д/с №2 "Родничок"

	50
	ул. Победы, 10

	51
	ул. Молодежная, 10

	52
	ул. Победы, 12

	53
	ул. Дашковой, 1

	54
	ул. Дашковой, 7 (в1)

	55
	Д/с №1 "Теремок"

	56
	ул. Дашковой, 12 (в1)

	57
	ул. Школьная, 1

	58
	ул. Мира, 13

	59
	ул. Мира, 14

	60
	маг.Пятерочка

	61
	Школа №2

	62
	ул. Школьная, 5

	63
	ул. Школьная, 3

	64
	Пож.часть

	65
	ООО "Гармония"

	66
	СК "Атлант"

	67
	Новое СМУ-5

	68
	ул. Лесная, 9

	69
	ул. Лесная, 7

	70
	ул. М.Жукова, 9

	71
	ул. М.Жукова, 7

	72
	ул. М.Жукова, 5

	73
	ул. М.Жукова, 3

	74
	ул. Солнечная, 3

	75
	ул. Лесная 3

	76
	ул. Дашковой, 3

	77
	ул. М.Жукова, 1 (в6)

	78
	ул. Дашковой, 5 (в1-2)

	79
	ул. Мира, 10 (в1-2)

	80
	ул. Осенняя, 3

	81
	ул. Ленина 7 (в1-3)


8. Перспективные топливные балансы

Основным видом топлива котельных №1 и №2 централизованного теплоснабжения в ГП является природный газ.
Подключенная тепловая нагрузка котельной №1 изменится не значительно. Перспективный топливный баланс котельной №1 представлен на рисунке 8.1. Годовой расход топлива на 2028 год составит 6,96 млн. м3 газа.
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Рисунок 8.1 – Перспективный топливный баланс
Топливный баланс котельной №2 не изменится.

9. Оценка надежности теплоснабжения

Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям):

· вероятности безотказной работы;

· коэффициенту готовности;

· живучести [Ж].

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей

· резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами;

· достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также – числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч) остановок.
Система теплоснабжения ГП «город Кремёнки» на сегодняшний момент находится в удовлетворительном состоянии.
10. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
10.1. Инвестиции в источники

Инвестиции в источники теплоснабжения по периодам приведены в таблице 10.1.1.
Таблица 10.1.1 – Инвестиции в источники

	Наименование котельной
	Наименование оборудования
	Стоимость введенного оборудования, млн. руб.

	
	
	2013-2015г
	2015-2017г
	2017-2020г
	2020-2022г
	2022-2028г

	Установка «МАУТ»
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	ИТОГО
	1


10.2. Инвестиции в тепловые сети.

Общие инвестиции

Удельная стоимость реконструкции тепловых сетей представлена на рис.10.2.1.
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Рисунок 10.2.1 – Удельная стоимость реконструкции тепловых сетей
В таблице 10.2.1 представлены инвестиции в строительство тепловых сетей по годам.

Таблица 10.2.1 – Инвестиции в тепловые сети котельной
	Период реконструкции
	ТМО, шт.
	Капитальные вложения, млн. руб.

	2013-2015
	14
	6,3

	2015-2017
	14
	6,3

	2017-2020
	14
	6,3

	2020-2022
	14
	6,3

	2022-2028
	25
	11,25

	ИТОГО
	81
	36,45


В таблице 10.2.2 представлены суммарные инвестиции в систему теплоснабжения городского поселения «город Кремёнки».
Таблица 10.2.2 – Суммарные инвестиции

	Наименование 
	Стоимость введенного оборудования, млн. руб.

	
	2013-2015г
	2015-2017г
	2017-2020г
	2020-2022г
	2022-2028г

	МАУТ
	1
	-
	-
	-
	-

	Тепловые сети
	6,3
	6,3
	6,3
	6,3
	11,25

	ИТОГО
	7,3
	6,3
	6,3
	6,3
	6,3

	ВСЕГО
	37,45


11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации (ЕТО)
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации»

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4 пунктом 1 ФЗ-190«О теплоснабжении»:
Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, сельского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, сельского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, сельского округа;

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, сельского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, сельского округа, вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, сельского округа, поселения федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, сельского округа.

4. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил.

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации.

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил.

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

В настоящее время, согласно критериям и порядка определения единой теплоснабжающей организацией, осуществляющей теплоснабжение потребителей ГП «город Кремёнки», может быть утверждена организация УМП «Жилищник».
Вывод
В рамках данной работы были проанализированы существующие и перспективные тепловые нагрузки абонентов. Разработана электронная модель системы теплоснабжения городского поселения «город Кремёнки» в программном расчетном комплексе ZULU Termo. 

Электронная модель позволила провести анализ работы существующих тепловых сетей, а также рассчитать параметры необходимой системы теплоснабжения с учетом подключения перспективных потребителей. По результатам расчетов были предложены мероприятия по оптимизации работы системы теплоснабжения.

ООО «Объединение энергоменеджмента»

                                            ООО «Объединение энергоменеджмента»
6

_1442731032.xls
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Q, Гкал



кот №9

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		2.3111111111		2.2755555556		1.9377777778		1.2888888889		0.7111111111		0.2933333333		0.0888888889		0.2577777778		0.6844444444		1.2088888889		1.6177777778		2.0355555556

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		1.4		1.4		1.4		1.4		1.4		1.12		1.12		1.12		1.4		1.4		1.4		1.4

		Qрасч СО		4

		Qрасч ГВС		1.4

		КПД		0.9

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.008

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		1719		1529		1442		928		171		0		0		0		99		899		1165		1514		9466.24

				ГВС		Qмес, Гкал		1041.6		940.8		1041.6		1008		1041.6		806.4		833.28		833.28		1008		1041.6		1008		1041.6		11645.76

				Сумма		Qмес, Гкал		2761		2470		2483		1936		1212		806		833		833		1107		1941		2173		2556		21112

						Gтопл, тонн		383		343		345		269		168		112		116		116		154		270		302		355		2932		2012

																																280





кот №9

		



Баланс топлива на 2011г.

тыс. м3



кот №8

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		0.3697777778		0.3640888889		0.3100444444		0.2062222222		0.1137777778		0.0469333333		0.0142222222		0.0412444444		0.1095111111		0.1934222222		0.2588444444		0.3256888889

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		0.17		0.17		0.17		0.17		0.17		0.136		0.136		0.136		0.17		0.17		0.17		0.17

		Qрасч СО		0.64

		Qрасч ГВС		0.17

		КПД		0.8

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.003

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		275		245		231		148		27		0		0		0		16		144		186		242		1514.5984

				ГВС		Qмес, Гкал		126.48		114.24		126.48		122.4		126.48		97.92		101.184		101.184		122.4		126.48		122.4		126.48		1414.128

				Сумма		Qмес, Гкал		402		359		357		271		154		98		101		101		138		270		309		369		2929

						Gтопл, тонн		167		150		149		113		64		41		42		42		58		113		129		154		1220





кот №8

		



Баланс топлива на 2011г.

т.н.т.



кот №10

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		0.1906666667		0.1877333333		0.1598666667		0.1063333333		0.0586666667		0.0242		0.0073333333		0.0212666667		0.0564666667		0.0997333333		0.1334666667		0.1679333333

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Qрасч СО		0.33

		Qрасч ГВС		0

		КПД		0.7

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.003

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		142		126		119		77		14		0		0		0		8		74		96		125		780.9648

				ГВС		Qмес, Гкал		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Сумма		Qмес, Гкал		142		126		119		77		14		0		0		0		8		74		96		125		781

						Gтопл, тонн		68		60		57		36		7		0		0		0		4		35		46		59		372





кот №10

		



Баланс топлива на 2011г.

т.н.т.



кот №7

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		0.0265777778		0.0261688889		0.0222844444		0.0148222222		0.0081777778		0.0033733333		0.0010222222		0.0029644444		0.0078711111		0.0139022222		0.0186044444		0.0234088889

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Qрасч СО		0.046

		Qрасч ГВС		0

		КПД		0.75

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.003

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		20		18		17		11		2		0		0		0		1		10		13		17		108.86176

				ГВС		Qмес, Гкал		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				Сумма		Qмес, Гкал		20		18		17		11		2		0		0		0		1		10		13		17		109

						Gтопл, тонн		9		8		7		5		1		0		0		0		1		5		6		8		48





кот №7

		



Баланс топлива на 2011г.

т.н.т.



кот №9 (2028)

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		2.8022222222		2.7591111111		2.3495555556		1.5627777778		0.8622222222		0.3556666667		0.1077777778		0.3125555556		0.8298888889		1.4657777778		1.9615555556		2.4681111111

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		1.4		1.4		1.4		1.4		1.4		1.12		1.12		1.12		1.4		1.4		1.4		1.4

		Qрасч СО		4.85

		Qрасч ГВС		1.4

		КПД		0.9

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.008

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		2085		1854		1748		1125		207		0		0		0		120		1091		1412		1836		11477.816

				ГВС		Qмес, Гкал		1041.6		940.8		1041.6		1008		1041.6		806.4		833.28		833.28		1008		1041.6		1008		1041.6		11645.76

				Сумма		Qмес, Гкал		3126		2795		2790		2133		1249		806		833		833		1128		2132		2420		2878		23124

						Gтопл, тонн		434		388		387		296		173		112		116		116		157		296		336		400		3212		2203





кот №9 (2028)

		



Баланс топлива на 2011г.

тыс. м3

Баланс топлива к концу расчетного периода.



кот №8 (2028)

																																228 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-8		-7.6		-3.8		3.5		10		14.7		17		15.1		10.3		4.4		-0.2		-4.9

				СО		Qтек, Гкал/ч		0.3697777778		0.3640888889		0.3100444444		0.2062222222		0.1137777778		0.0469333333		0.0142222222		0.0412444444		0.1095111111		0.1934222222		0.2588444444		0.3256888889

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		0.17		0.17		0.17		0.17		0.17		0.136		0.136		0.136		0.17		0.17		0.17		0.17

		Qрасч СО		0.64

		Qрасч ГВС		0.17

		КПД		0.9

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.008

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		10		0		0		0		6		31		30		31

				СО		Qмес, Гкал		275		245		231		148		27		0		0		0		16		144		186		242		1514.5984

				ГВС		Qмес, Гкал		126.48		114.24		126.48		122.4		126.48		97.92		101.184		101.184		122.4		126.48		122.4		126.48		1414.128

				Сумма		Qмес, Гкал		402		359		357		271		154		98		101		101		138		270		309		369		2929

						Gтопл, тонн		56		50		50		38		21		14		14		14		19		38		43		51		407		279





кот №8 (2028)

		



Баланс топлива на 2011г.

тыс. м3.

Баланс топлива к концу расчетного периода.



кот №10 (2028)

																																220 дней

								янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек

				СХТ		T, °С		-11.5		-7		-2		2		6		11		16.5		10.5		6		2.5		-1.5		-6.5

				СО		Qтек, Гкал/ч		6.8964444444		5.8444444444		4.6755555556		3.7404444444		2.8053333333		1.6364444444		0.3506666667		1.7533333333		2.8053333333		3.6235555556		4.5586666667		5.7275555556

				ГВС		Qтек, Гкал/ч		1.963		1.963		1.963		1.963		1.963		1.5704		1.5704		1.5704		1.963		1.963		1.963		1.963

		Qрасч СО		10.52

		Qрасч ГВС		1.963

		КПД		0.9

		Tрасч, °С		-27

		Qр.н., ккал/м3		0.008

						дни ГВС		31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

						дни СО		31		28		31		30		2		0		0		0		6		31		30		31				G м3

				СО		Qмес, Гкал		5131		3927		3479		2693		135		0		0		0		404		2696		3282		4261		26008.2453333333		3612.2562962963		0.6841394501		0.9430343511

				ГВС		Qмес, Гкал		1460.472		1319.136		1460.472		1413.36		1460.472		1130.688		1168.3776		1168.3776		1413.36		1460.472		1413.36		1460.472		16329.0192		2267.9193333333		0.2588949011

				Сумма		Qмес, Гкал		6591		5247		4939		4106		1595		1131		1168		1168		1817		4156		4696		5722		42337		тонн

				кг		Gтопл,м3		915476		728695		685984		570344		221546		157040		162275		162275		252407		577277		652167		794691		5880176		4033800		4638870.55421481		Перспективное потребление газа, куб.м

								970553		778441		741061		623644		276622		199680		206336		206336		305707		632354		705467		849767		6495968						Расчетное потребление газа, куб.м

		газ		торф		с.г		м		уголь

		0.008		0.056		0.01099		0.009823		0.004605								9.61

																		0.088

																																		1.0455765

																																																		671.2529257568

																								2013		2015		2017		2020		2022		2028

																								4255		4255		4255		4255		4255		4255

		янв		фев		март		апр		май		июнь		июль		авг		сент		окт		нояб		дек





кот №10 (2028)

		



Существующий топливный баланс

Перспективный топливный баланс



		



Топливные балансы



		



Q, Гкал



		



G

G, тонн

Баланс топлива



		



тонн

Расход топлива




